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回顾

2

• 关系的闭包

• 闭包的定义

• 闭包的计算公式

• 传递闭包的Warshall算法

• 等价关系

• 等价类

• 划分



提要

3本讲主要内容

 偏序关系

 偏序集与哈斯图

 偏序集中的特殊元素

 特殊元素的性质

 偏序格



偏序关系(Partial Order)
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偏序关系（续）
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偏序集(poset)与哈斯图

偏序集与哈斯图 6
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偏序集

偏序集 7

{a} {b}不可比



偏序集（续）

 例：字典序(lexicographic order)与偏序集

 给定两个偏序集 𝐴,≼𝐴 与 (𝐵,≼𝐵)，在 𝐴 × 𝐵
上定义新关系“≼”：
𝑎, 𝑏 ≼ 𝑐, 𝑑 ⇔ 𝑎 ≺ 𝑐 ∨ (𝑎 = 𝑐 ∧ 𝑏 ≼ 𝑑)

 易证， (𝐴 × 𝐵,≼)是一个偏序集。
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偏序集（续）

偏序集 9



哈斯图（Hasse Diagrams）

将偏序关系简化为哈斯图：

• 省略所有顶点上的环

• 省略所有因传递关系而引出的边

• 根据箭头的方向自下而上重排
列所有顶点，而后将所有的有
向边替换为无向边



哈斯图

11哈斯图
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哈斯图（续）

12哈斯图



哈斯图（续）

13哈斯图



哈斯图（续）

14哈斯图



哈斯图（续）

15哈斯图
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偏序集中的特殊元素及其性质

16偏序集中的特殊元素及其性质

： ( )

Least, greatest, maximal, minimal element



偏序集中的特殊元素及其性质（续）

17偏序集中的特殊元素及其性质

( )：



从哈斯图看特殊元素

18偏序集中的特殊元素及其性质
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从哈斯图看特殊元素（续）

偏序集中的特殊元素及其性质
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偏序集中的特殊元素及其性质（续）

偏序集中的特殊元素及其性质
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偏序集中的特殊元素及其性质（续）

偏序集中的特殊元素及其性质
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偏序集中的特殊元素及其性质（续）

偏序集中的特殊元素及其性质

( )

( ) ( ) ( )( )( )( ) ( )



23

偏序集中的特殊元素及其性质（续）

偏序集中的特殊元素及其性质
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偏序集与格

偏序关系与格 24

 格（lattice）作为一个代数系统可以通过

两种方式进行定义：

 ⑴ 通过偏序集与偏序关系定义

 ⑵ 通过普通集合与特殊运算定义

 本讲我们仅从偏序的角度去定义格，并研

究其中的若干基本运算



偏序关系与格（续）

偏序关系与格 25

 格作为偏序集的定义：

( )：



偏序关系与格（续）
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偏序关系与格（续）
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格的对偶原理

格的对偶原理 28

：



格的对偶原理（续）

29格的对偶原理



小结

 偏序：自反，传递，反对称

 偏序集，哈斯图

 最大，最小，极大，极小 元素

 上界，下界，上确界，下确界

 格：任二元素均有上下确界的偏序集

 对偶原理
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本次课后作业

 课后习题：

 见课程网站

31课后作业和程序设计


